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IZJAVA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA

Mjesto i datum: Zagreb, lipanj 2025.
Oznaka izjave: IZPP-2025P14-06/2025

Temeljem odredbi ¢lanka 128. stavka 3. Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19,
98/19, 145/24), daje se:

1IZJAVA
O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S PROSTORNIM PLANOVIMA,POSEBNIM ZAKONIMA |
PROPISIMA
kojom potvrdujem da je glavni projekt:
Naziv zahvata u prostoru: IZVANREDNO ODRZAVANJE ODVOJKA ULICE SVETE DOROTEJE
(0D KUCNOG BROJA 34 DO 36)
Lokacija zahvata u prostoru: k.C.br. 2691 k.o. Jakovlje, Opc¢ina Jakovlje, Zagrebacka Zupanija

Oznaka projekta: 2025P14

cjelovit i medusobno uskladen, da ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu i druge propisane zahtjeve i
uvjete te da je izraden u skladu s:

Uvjetima za gradenje propisanim prostornim planovima:
e Prostorni plan Opcine Jakovlje — VI izmjene i dopune (Sluzbeni glasnik Opéine Jakovlje broj 3/04,
2/07, 7/09, 4/15-ispravak greske, 4/17, 7/17-procisceni tekst, 5/19, 7/19-procisceni tekst, 1/21,
2/21-prodiséeni tekst, 5/22 i 6/22-prociséeni tekst),

e Prostorni plan Zagrebacke Zupanije — VIl izmjene i dopune (Glasnik Zagrebacke Zupanije broj 3/02,
6/02-ispravak, 8/05, 8/07, 4/10, 10/11, 14/12-procisc¢eni tekst, 27/15, 31/15-prociséeni tekst,
43/20, 46/20-ispravak Odluke i 2/21-procisceni tekst),

Posebnim propisima:

e  Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24)

e  Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

e  Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19, 144/21)

e  Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08,74/11, 80/13, 92/14, 64/15, 108/17, 70/19, 42/20)

e  Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju udovoljavati
sa stajalista sigurnosti prometa (NN 110/01)

e Pravilnik o odrzavanju cesta (NN 90/14)

e Odluka o razvrstavanju javnih cesta (NN 96/16, 103/2017, 17/18, 18/21)

e  Pravilnik o vrsti i sadrZaju projekata za javne ceste (NN 53/02, 20/17)

e  Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14, 41/15, 105/15, 61/16,
20/17, 118/19)

e  Tehnicki propis o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokreljivosti
(NN12/2023)

e  Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 33/05, 64/05, 155/05, 14/11,
92/19)

Zagreb, lipanj 2025. 5
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e  Pravilnik o tehni¢kim uvjetima vozila u prometu na cestama (NN 85/16, 24/17)

e  Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

e  Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19)
e  Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

e  Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09)

e  Zakon o zastiti okolisa (NN br. 110/07)

e  Zakon o vodama (NN br. 107/95, 150/05, 138/06)

e  Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu (Sl.list br. 42/68, 45/68)

e  Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17, 75/20, 07/22)

Projektant:

Ivan Skaro, mag.ing.aedif.
ovlasteni inZenjer gradevinarstva
G6031

Zagreb, lipanj 2025.
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Predmet ovog projekta je izvanredno odrZavanje odvojka ulice Svete Doroteje (od kuénog broja 34 do 36)
na podrucju opcine Jakovlje u Zagrebackoj Zupaniji u ukupnoj duljini od cca 105 metara. Postojeca
prometnica je nerazvrstana prometnica.

Podloge koje su prethodile izradi glavnog projekta:

- Projektni zadatak izdan od strane Investitora
- Geodetski snimak postojeceg stanja terena

Sukladno Pravilniku o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/2017, NN 34/2018, NN
36/2019, NN 98/2019, NN 31/20, NN 74/22) Clanak 5. stavak 1. bez gradevinske dozvole, a u skladu s
glavnim projektom mogu se izvoditi radovi na postojeéoj gradevini kojima se poboljSava ispunjavanje
temeljnih zahtjeva za gradevinu te izvanredno odrZavanje gradevine, a kojima se ne mijenja uskladenost te
gradevine s lokacijskim uvjetima u skladu s kojima je izgradena.

Za navedene radove prema Clanku 6. istog Pravilnika nije potrebno ishoditi uporabnu dozvolu niti je
potrebno ishoditi posebne uvjete gradnje i potvrde javnopravnih tijela.

Clanak 6.

(1) Za gradnju gradevina i izvodenje radova iz ¢lanaka 2., 3., 3.a, ¢lanka 4. tocke 1. podtocke c) i d),
tocke 2., tocke 3., tocke 4., tocke 5., tocke 6., tocke 7., tocke 8. podtocke a), c) i d), tocke 10., tocke
11., tocke 12. podtocke a), tocke 13., tocke 14., tocke 16., tocke 17., tocke 19., tocke 22., tocke 25.,
¢lanka 5. tocke 1., tocke 2., tocke 3., tocke 4., tocke 5., tocke 9., tocke 10., tocke 11., tocke 12., tocke
13., tocke 14., tocke 15., tocke 17., tocke 19., tocke 20., tocke 23. i ¢lanka 5.a ovoga Pravilnika ne
izdaje se uporabna dozvola.

(2) Glavni projekti iz ¢lanaka 4. i 5. ovoga Pravilnika za gradenje gradevina i izvodenje radova za koje
se prema ovom Pravilniku izdaje uporabna dozvola, osim projekta iz ¢lanka 5. to¢aka 6. i 7. ovoga
Pravilnika, moraju sadrZavati potvrde javnopravnih tijela propisane posebnim propisima.

(3) Na izdavanje potvrda iz stavka 2. ovoga clanka i na utvrdivanje posebnih uvjeta koje prethodi
izdavanju tih potvrda, na odgovarajuci se nacin primjenjuju odredbe Zakona o gradnji kojima je
uredeno utvrdivanje posebnih uvjeta i izdavanje potvrda glavnog projekta za gradenje gradevine za
koju se ne izdaje lokacijska dozvola.

DOKUMENTI PROSTORNOG UREDENJA

Projekt je uskladen sa sljede¢om prostornoplanskom dokumentacijom:

e Prostorni plan Opcine Jakovlje — VI izmjene i dopune (Sluzbeni glasnik Opcine Jakovlje broj 3/04,
2/07, 7/09, 4/15-ispravak greske, 4/17, 7/17-procisceni tekst, 5/19, 7/19-procisceni tekst, 1/21,
2/21-procisceni tekst, 5/22 i 6/22-prociséeni tekst),

e Prostorni plan Zagrebacke Zupanije — VIl izmjene i dopune (Glasnik Zagrebacke Zupanije broj 3/02,
6/02-ispravak, 8/05, 8/07, 4/10, 10/11, 14/12-prociséeni tekst, 27/15, 31/15-prociséeni tekst,
43/20, 46/20-ispravak Odluke i 2/21-prociséeni tekst),

Zagreb, lipanj 2025. 8
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Odlukom o donosenju Prostornog plana Opcine Jakovlje — VI izmjene i dopune (Sluzbeni glasnik Opcine
Jakovlje broj 3/04, 2/07, 7/09, 4/15-ispravak greske, 4/17, 7/17-prociséeni tekst, 5/19, 7/19-procisceni tekst,
1/21, 2/21-procisceni tekst, 5/22 i 6/22-procisceni tekst propisano je kako slijedi:

Clanak 36.

Postojece nerazvrstane ceste, poljski i Sumski putevi mogu se odrZavati i rekonstruirati unutar postojeceg
zemljisnog pojasa.

POSTOJECE STANJE

PROMET

U postojecem stanju predmetni odvojak ulice Svete Doroteje je prometnica promjenjive Sirine cca 3,00
metra sa zavrsnim slojem od kamenog materija (makadam) . Na obje strane prometnice nalaze se postojeci
objekti/kolni ulazi i elektroenergetski/TK stupovi.

ZELENILO
Unutar predmetnog obuhvata ne nalazi se postojece vrijedno zelenilo.

JAVNA RASVIJETA

Unutar predmetnog odvojka izvedena je javna rasvjeta na betonskim stupovima.

ODVODNJA

Postojeéa odvodnja rijeSena je na nacin da se oborinska voda uzduznim i popre¢nim nagibima odvodi preko
zemljane bankine do pokosa nasipa gdje se upija u zemlju. Ne postoji izgraden zatvoreni sustav odvodnje
(slivnici, okna, kanalizacija).

OBLIK | VELICINA OBUHVATA U PROSTORU TE SMJESTAJ GRADEVINE U PROSTORU

Predmetni zahvat se nalazi na k.C.br. 2691 k.o. Jakovlje, Opéina Jakovlje, Zagrebacka Zupanija. Ovim
projektom se ne predvida formiranje nove katastarske Cestice.

VELICINA | NAMJENA GRADEVINE

Predmetna gradevina je infrastrukturne namjene (prometnica). Ukupna duljina prometnice iznosi 105
metara, Sirina asfaltnog kolnika iznosi 3,00 metara.

LEGALNOST GRADEVINE

Predmetna gradevina stekla je status zakonito izgradene gradevine temeljem odredbe ¢lanka 126. stavak
1. Zakona o cestama (NN 84/11, NN 22/13, NN 54/13, NN 148/13, NN 92/14, NN 110/19, NN 144/21, NN
114/22), te ¢lanaka 123. - 125. citiranog Zakona.

Zagreb, lipanj 2025. 9
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TEHNICKO RIESENJE - PROMETNICA
PROMETNICA

U sklopu projekta predvida se izvanredno odrzavanje postojece prometnice na nacin da se izvrSi zamjena
nosivog sloja od nevezanog drobljenog kamenog materijala te ugradnja sloja asfaltbetona. Sirina asfaltnog
kolnika iznosi 3,00 metara uz obostranu bankinu od drobljenog kamenog materijala Sirine 0,50 metara.

UzduZni nagib projektirane prometnice zadrZava se postoje¢im uz minimalne korekcije te iznosi od 4,28%
do 18,15%. Uzduzni nagib prometnice je uvjetovan spojem na postojecu prometnicu, postojeé¢im kolnim
ulazima i objektima te uvjetima na terenu. Poprecni nagib prometnice je jednostresan i iznosi minimalno
1,00% prema zapadu.

Na pocetku i zavrSetku zahvata novoprojektirana prometnica se uklapa u postojeée stanje odnosno spaja se
na postoje¢u prometnicu.

OBORINSKA ODVODNJA

Odvodnja projektirane prometnice se u potpunosti zadrzava postoje¢com, odnosno odvodi se preko kamene
bankine do pokosa nasipa gdje se upija u zemlju.

JAVNA RASVIJETA

U ulici je izvedena javna rasvjeta na betonskim stupovima te ista nije predmet ovog projetka.

PROMETNA SIGNALIZACIJA | OPREMA

U sklopu izvanrednog odrzavanja predmetne prometnice potrebno je izvesti novu vertikalnu signalizaciju
koja je uskladenu s “Pravilnikom o prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cestama” (NN 92/2019).
Novoprojektirana prometna signalizacija prikazana je na pripadajuéim grafickim prikazima.

KOLNICKA KONSTRUKCIJA

Slojevi kolnic¢ke konstrukcije odabrani su prema iskustvu i prema Razradi tehnickih svojstava i zahtjeva za
gradevne proizvode za proizvodnju asfaltnih mjesavina i za asfaltne slojeve kolnika, narucitelja Hrvatske
ceste d.o.o. (Zagreb, oZujak 2012.), za vrlo lako prometno opterecenje.

Navedenim tehnickim rjeSenjem ukloniti ¢e se postojeéi slojevi kolnicke konstrukcije (na postojecoj
prometnoj povrsini) i humusa (na zelenim povrsinama) zajedno sa svim ostalim umjetnim objektima, te c¢e
se izvrsiti Siroki iskop u debljini potrebnoj za ugradnju svih slojeva nove kolnicke konstrukcije. Rub
postojeceg kolnika potrebno je strojno izrezati kako bi se omogucio ravnan spoj novog i postojeceg asfalta.
Posteljica se mora potpuno zbiti prema standardnom Proctorovom postupku, te zadovoljiti nosivost Ms 2
40 MN/m?, mjereno kruznom ploéom @30 cm pri optimalnoj vlaZnosti materijala te stupanj zbijenosti Sz >
100%. Na cijelu povrsinu posteljice polaZe se geotekstil.

Nakon izvedbe (eventualne) zastite na instalacijama pristupiti ¢e se izradi posteljice i mehanicki zbijenog
nosivog sloja. Donji nosivi sloj nove kolnicke konstrukcije biti ¢e izraden od mehanicki zbijenog drobljenog
kamenog materijala maksimalne veli¢ine zrna do 63 mm, debljine min 40 cm. Na uredeni donji nosivi sloj
ugraditi ¢e se nosivohabajudi sloj od asfaltbetona u debljini od 6 cm.

Ukoliko se tijekom radova utvrdi da se ne moZe postiéi trazena zbijenost posteljice, potrebno je izvrsiti
zamjenu slabo nosivog tla drobljenim kamenim materijalom. Troskovnikom je predvidena ugradnja sloja
drobljenog kamenog materijala u debljini od 25 cm ili prema zahtjevu Nadzornog inZenjera.

U odnosu na znacaj prometnice, intenzitet i vrstu prometa, kolnic¢ka konstrukcija predvidena je za projektni
period od 20 godina.

Zagreb, lipanj 2025. 10
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Nova kolnicka konstrukcija kolnika:

- 6 cm nosivohabajuci sloj od afaltbetona AC16 surf 50/70, AG4 MAE

mehanicki zbijeni nosivi sloj od drobljenog kamenog materijala 0/63 mm,
Ms>80 MN/m?

40 cm

Geotekstil, tip 300 g/m?
Nosivost planuma posteljice Ms>40 MN/m?

KOMUNALNA INFASTRUKTURA

Kako ée ovim projektom biti razradeno isklju¢ivo odrzavanje postojece kolni¢ke konstrukcije, postojece
instalacije se nece dirati niti izmjestati.

Prilikom iskolCenja trase potrebno je detektirati i obiljeZiti sve trase i sva krizanja s drugim instalacijama, uz
oznacavanje njihove pozicije situacijski i visinski, uz obavezan nadzor vlasnika instalacija. To€ni poloZaji
postojecih instalacija dobiti ¢e se ru¢nim iskapanjem probnih Sliceva na karakteristicnim mjestima trase.

U pojasu uzduz cijelog promatranog obuhvata treba obaviti zastitu onih postoje¢ih vodova komunalne
infrastrukture koji se po svom poloZaju zadrZavaju te omoguditi polaganje novih distributivnih vodova
komunalne infrastrukture svih standardnih vrsta namijenjenih opsluZzivanju uzeg i Sireg podrucja uz
prometnicu.

Sve postojeée i nove poprecne prijelaze vodova komunalne infrastrukture treba fizicki zastititi na
odgovarajudi tehnicki ispravan nacin (zastitne cijevi i sli¢no).

PRIVREMENA REGULACIJA PROMETA

Prije pocetka radova potrebno je od ovlastene osobe naruditi izradu Elaborata privremene regulacije
prometa. Privremenu regulaciju prometa potrebno je prilagoditi dinamici izvodenja radova.

Postoje¢a prometna signalizacija koja nije u koliziji privremene regulacije prometa zadrzava se. Staticku
vertikalnu signalizaciju koja nije u skladu s privremenom regulacijom predvidenom u ovom projektu
potrebno je, za vrijeme trajanja radova, privremeno ukloniti ili prekriti. Za prekrivanje prometne signalizacije
koja nije u skladu s uvjetima privremene regulacije prometa potrebno je koristiti traku za prekrivanje C109.

Gradiliste mora biti propisno osigurano s obje strane od pristupa osobama koje nisu zaposlene na gradilistu.
Ogradeni dijelovi zatvorenog dijela ulice koriste se kao prilaz gradiliStu za radnike i gradevinske strojeve.
Najkasnije 48 sati prije pocetka radova potrebno je obavijestiti javnost putem sredstava javnog priopéavanja
i viSekratno u tijeku izvodenja radova.

PRISTUP | RAD OSOBA SMANJENE POKRETLJIVOSTI

Tijekom izvodenja radova potrebno je primjenjivati odredbe Pravilnika o osiguranju pristupacnosti
gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti NN br. 78/13.

UREDENJE GRADEVNE CESTICE

Po zavrSetku izgradnje sav suvisni otpadni gradevinski materijal, gradevinske strojeve i eventualne
privremene gradevine potrebno je ukloniti i odloZiti na za to predvideno mjesto, a podrucje zahvata sanirati.

Zagreb, lipanj 2025. 11
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MJERE ZASTITE OKOLISA

Predmetna gradevina zadovoljava propisane predvidene mjere za zastitu okolisa, te time ne ugrozava okolis$
u fazi izgradnje, niti kasnije u uporabi. Prometne povrsine treba izvesti s optimalnim nagibom radi brze
odvodnje oborinskih voda, a konstrukcija ovih povrSina mora biti takva da bude sprijeCeno razlijevanje
oborinskih voda u okolni teren, kao i njihovo procjedivanje kroz te povrsine u podzemlje.

PRISTUP | RAD OSOBA SMANJENE POKRETLJIVOSTI

Tijekom izvodenja radova potrebno je primjenjivati odredbe Pravilnika o osiguranju pristupacnosti
gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti NN br. 78/13.

Zagreb, lipanj 2025. 12
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PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE | UVJETI ZA NJENO ODRZAVANIE
Projektirani vijek uporabe kolnicke konstrukcije iznosi 20 godina.

Vijek uporabe u fazi projektiranja osigurava se prilagodbom datim prostornim i klimatskim uvjetima uz
uvazavanje svih geotehnickih karakteristika terena i odabir projektnih rjeSenja, materijala i tehnologije
izvedbe u skladu s normama i opéim tehnickim uvjetima za radove na cestama.

Trajnost se osigurava i redovitim i izvanrednim pregledima. Redovite preglede obavlja ophodarska sluzba u
skladu s Pravilima i tehnickim uvjetima za ophodnju javnih cesta. Izvanredni pregledi obavljaju se nakon
elementarnih nepogoda, a obavljaju ih stru¢ne osobe odgovarajuée struke.

Radovi odrZavanja kod redovitih pregleda obuhvacaju sve one radove na prometnim povrSinama koji se
bezuvjetno moraju obavljati tijekom cijele godine:

- ¢is¢enju prometnih povrsina od snijega, blata, prasine, smeca i dr.

- u zimskom periodu i posipavanje kolnika ekolo3ki prihvatljivim sredstvima za sprecavanje zaledivanja
povrsine kolnika. Nakon zavrietka zimskog perioda treba ukloniti posipni materijal s kolnika.

- koSenje trave zelenih povrsina u zelenom pojasu, na bankinama i pokosima

- odrzavanja odvodnje (rigola, kanalica, slivnika, revizijskih okana, separatora te kanala i uljeva odnosno
izljeva propusta)

- radovi na kolniku (popravak udarnih rupa i manjih povrsina kolnika, ispunjavanje pukotina asfaltnom
masom, zalijevanje razdjelnica na betonskim kolnicima).

Gore navedene radove treba izvoditi prema prioritetima i u skladu s Pravilnikom o odrZavanju cesta i OTU
za radove u cestogradnji.

Zagreb, lipanj 2025. 13
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ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

procjenjuje se da ¢ée cjelokupni troskovi gradenja ovim glavnim projektom iznositi kako slijedi:

MAPA NAZIV MAPE IZNOS (EUR)
1 PROJEKT PROMETNICE 30.000,00
UKUPNO 30.000,00

Zagreb, lipanj 2025.
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ISKAZ MJERA ZA OBRACUN KOMUNALNOG | VODNOG DOPRINOSA

Sukladno ¢lanku 69. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 145/24) te ¢lanku 22 Pravilnika o obveznom

sadrZaju i opremanju projekata gradevina u nastavku su prikazani podaci za izracun komunalnog i vodnog
doprinosa.

Podaci su dobiveni planimetriranjem povrsina na gradevinskoj situaciji u programskom paketu BricsCad.

P1 Povrsina nove prometnice (kolnik) = 316,07 m2
P2 Povrsina postojec¢e prometnice 316,07 m2
P1- P2 = Povrsina novih prometnih povrsina 0,00 m2

Zagreb, lipanj 2025. 15
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PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
A. OPCENITO
B. PRIPREMNI RADOVI
C. GRADEVINSKI RADOVI
I ZEMLJANI RADOVI
I DONJI NOSIVI SLOJ (PODLOGA)
n GORNIJI NOSIVI SLOJEVI (KOLNICKI ZASTOR)

v HABAJUCI SLOJ
v ODVODNJA
Vi TESARSKI RADOVI
Vil BETONSKE KONSTRUKCIJE
Vil NADZOR
A.OPCENITO

Sve radove trebaju obavljati za to stru¢no osposobljene osobe, uz stalni strucni nadzor. Prije prelaska na idu¢u fazu
radova, nuzno je odobrenje nadzornog inZenjera. Za svako odstupanje od projekta, te u slu¢aju nepredvidenih
okolnosti, potrebna je konzultacija Projektanta. lzvoditelj je duzan u potpunosti postivati sve mjere osiguranja i
kontrole kvalitete. Svi upotrijebljeni materijali i svi izvedeni radovi trebaju udovoljavati zahtjevima vazecih normi,
propisa i pravila struke. Osobito se u svemu treba pridrZzavati "Opcih tehnickih uvjeta za radove na cestama" (Knjige | -
VI, Hrvatske ceste, Zagreb 2001.) u dijelu koji je na snazi, te rjeSenja detalja prema projektima. Za vrijeme izvodenja
radova potrebna je stalna nazo¢nost nadzornog inzenjera, kontinuirani geodetski nadzor, te povremeni projektantski
nadzor.

Prigradenju obavezna je primjena svih vazecih propisa, standarda i pravilnika za materijale i konstrukcije koje se koriste
i primjenjuju tijekom izvedbe.

Za svaki ugradeni materijal i gradevinski proizvod potrebno je dokazati njegovu uporabljivost, odnosno njegova
tehnicka svojstva moraju biti sukladna svojstvima odredenim odgovaraju¢com normom. Primjenjivati odgovarajuce
HRN.

NE DOPUSTA SE UGRADNJA MATERIJALA | PROIZVODA KOJI NEMAJU VALJIANU DOKUMENTACIJU.

B.PRIPREMNI RADOVI
Primopredaja gradilista

Investitor predaje izvoditelju radova gradevinski uredeno zemljiste. Prilikom primopredaje potrebno je u gradevinski
dnevnik upisati sve elemente vazne za primopredaju (popis dokumentacije, vazne tocke na gradiliStu, posebne uvjete
koji utjeCu na nacin gradenjai sl.). Izvoditelj preuzima iskol¢enu trasu nakon obilaska svih iskol¢enih dijelova gradevine,
po HRN U.E1.010.

Pripremni radovi izvodaca na gradiliStu obuhvacaju dopremu, postavu i kasnije demontiranje gradiliSnih gradevina.
Osiguranje gradilista pogonskom energijom i vodom

Izvoditelj je sam duzan osigurati pogonsku energiju i vodu za potrebe gradilista.

Dinamika izvodenja radova

Izvoditelj je uz ponudu duzan priloziti PLAN DINAMIKE 1ZVODENJA RADOVA s prijedlogom roka zavrsetka radova. Ako
investitor trazi odredeni rok zavrSetka, tada je izvoditelj duzan uz dinamicki plan izvodenja dati nacin pojacanog
angaZiranja kapaciteta kojim ¢e se moci zadovoljiti trazeni rok. AngaZiranje planiranih kapaciteta podlijeze stalnoj
kontroli nadzorne sluzbe. Kod planiranja dinamike treba se pobrinuti o stvaranju uvjeta za rad u nepovoljnim
vremenskim uvjetima i niskim temperaturama, jer se ti uvjeti nece priznavati kao razlog za produljenje roka, niti ¢e se
posebno obracunavati stvaranje uvjeta za rad u nepovoljnim uvjetima, njega konstrukcija i upotreba potrebnih aditiva.

Zagreb, lipanj 2025. 16
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Organizacija gradilista

Organizaciju gradilista sa shemom transporta i energetskih priklju¢aka izraduje izvoditelj i treba je dati na uvid i
odobrenje investitoru.

Tehnicka zastita

Svi elementi tehnicke zastite, prema vazecim propisima ukalkulirani su u cijenu, tj. obuhvaéeni faktorom gradilista.
Radi kontrole provodenja tehnicke zastite, izvoditelj je duZan pravovremeno prijaviti poCetak radova nadleznoj
inspekciji rada, a o provodenju zastite treba izraditi poseban elaborat koji mora ovjeriti kod inspekcije rada, te jedan
primjerak dostaviti investitoru.

Geodetska kontrola

Izvoditelj je duZan osigurati stalnu geodetsku kontrolu izvodenja objekta. Na gradilistu treba redovno obnavljati
iskol¢enja gradevine poloZajno i visinski u skladu sa standardom (HRN U.E1.010). Sva zapaZanja unositi u gradevinski
dnevnik.

Tijekom gradenja vrsiti:

e stalnu kontrolu iskol¢ene trase i druge geometrije svih elemenata kolnika
e  kontrolu osiguranja svih tocaka

e  kontrolu postavljenih profila

e  kontrolu repera i poligonih tocaka

Osobitu paZznju posvetiti kontroli projektirane geometrije (tlocrtne i visinske) rubnjaka, rigola i ograda.

C.GRADEVINSKI RADOVI
Posebni uvjeti

Radove treba izvesti tocno prema opisu, projekta, troSkovnika i Opc¢im tehni¢kim uvjetima za radove na cestama
(Hrvatske ceste, Zagreb 2001.) u dijelu koji je na snazi. U stavkama gdje nije objasnjen nacin rada i posebne osobine
finalnog produkta izvoditelj je duzan pridrzavati se uobi¢ajenog nacina rada, uvazavajuci odredbe vazecih standarda,
uz obavezu izvedbe kvalitetnog proizvoda.

Osim toga, izvoditelj je obavezan pridrzavati se upute projektanta u svim pitanjima koja se odnose na izbor i obradu
materijala i nacin izvedbe pojedinih detalja, ukoliko nije veé¢ detaljno opisano troskovnikom, a narocito u slucajevima
kada se zahtjeva izvedba van propisanih standarda.

Sav materijal za izgradnju mora biti kvalitetan i mora odgovarati opisu troSkovnika i postojeéim gradevinskim
propisima. Cijene pojedinih radova moraju sadrzavati sve elemente koji odreduju cijenu gotovog proizvoda, a u skladu
s odredbama troskovnika.

Ako izvoda¢ sumnja u valjanostili kvalitetu nekog propisanog materijala i drzi da za takvu izvedbu ne bi mogao preuzeti
odgovornost, duzan je o tome obavijestiti projektante i nadzornu sluzbu s obrazloZzenjem i dokumentacijom. Konacnu
odluku donosi projektant u suglasnosti s nadzornim inZenjerom investitora, nakon proucenog prijedloga proizvoditelja.

U slucaju da opis pojedine stavke nije dovoljno jasan, mjerodavna je samo uputa i tumacenje projektanta. O tome se
izvoditelj treba informirati ve¢ prilikom sastavljanja jedinicne cijene.

Na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13) i Zakona o gradevnim proizvodima (NN 76/13 i 30/14) mjerodavne podloge
za upravljanje kvalitetom gradevinskih proizvoda su Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i
oznacavanju gradevnih proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/10i 129/11) i Tehnicki propis za betonske konstrukcije (NN
139/09, 14/10, 125/10i 136/12).

Ispitivanja i atesti

Da bi se osigurala stalna kvaliteta sastavnih materijala, te da bi se imao odgovarajuci uvid u kvalitetu sastavnih
materijala potrebno je:

a.) Kontrolirati kvalitetu materijala,

b.)  Osigurati odgovaraju¢u dokumentaciju o kvaliteti materijala,

Zagreb, lipanj 2025. 17
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c.)  Zaispitivanje materijala primjenjivati metode ispitivanja, standarde i propise dane u Op¢im tehnickim uvjetima.
Kontrola kvalitete

Kontrola kvalitete sastoji se od:

e ispitivanja pogodnosti materijala,

e tekuce kontrole,

e kontrolnog ispitivanja, i

e provjere kvalitete uskladistenih materijala.

Ispitivanje pogodnosti

Pogodnost materijala s obzirom na njegovu namjenu utvrduje se prethodnim laboratorijskim ispitivanjima. Svojstva
materijala moraju zadovoljiti zahtjeve Opcih tehnickih uvjeta. Uzorkovanje i ispitivanje obavlja licencirana institucija
za kontrolu kvalitete.

Tekuca kontrola

Tekuéa kontrola obavlja se radi kontrole tehnoloskog procesa. Tekuca ispitivanja obavlja proizvodac u vlastitom
laboratoriju ili ih o njegovom trosku obavlja organizacija za kontrolu kvalitete. Ucestalost i vrste tekucih ispitivanja
propisani su Opcim tehnickim uvjetima, ovisno o vrsti i namjeni materijala.

Kontrolno ispitivanje

Kontrolno ispitivanje obavlja se radi provjere uskladenosti kvalitete proizvoda sa svojstvima i karakteristikama
propisanim Opéim tehnickim uvjetima. Kontrolna ispitivanja moZe obavljati jedino organizacija za kontrolu kvalitete,
koja obavlja i uzrokovanje materijala. Ucestalost i vrste ispitivanja propisani su Op¢im tehnickim uvjetima, ovisno o
vrsti i namjeni materijala. Za materijale kojii podlijezu Naredbi o obaveznom atestiranju Drzavnog Zavoda za
normizaciju, uzorkovanje i ispitivanje radi izdavanja atesta obavlja iskljucivo ovlastena organizacija.

Provjera kvalitete uskladiStenog materijala

Ispitivanjem se utvrduje kvaliteta materijala uskladistenog na deponijama, silosima, cisternama i sl. u ovim
slucajevima:

a) kad svojstva i karakteristike nisu praéeni u tijeku proizvodnje

b) radi provjere svojstava i karakteristike, a prema posebnom zahtjevu ili potrebi.
Uzorkovanije i ispitivanje obavlja organizacija za kontrolu kvalitete.

Dokumentacija

Izviestaj o prethodnom ispitivanju kvalitete s ocijenom pogodnosti materijala

IzvjeStaj o pogodnosti materijala mora sadrzavati ove podatke:

e opci dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu ili proizvoditelju, datum uzorkovanja i
zavrsetku ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku uzorka,

e rezultate svih laboratorijskih ispitivanja propisanih Opéim tehnic¢kim uvjetima za tu vrstu materijala,
e ocjenu kvalitete materijala s obzirom na vrstu i namjenu,
e misljenje o pogodnosti materijala s obzirom na namjenu.

Izvjestaj o tekucoj kontroli

Rezultati tekucih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku dokumentaciju (laboratorijski dnevnik, knjigu
i slicno). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoditelj je duzan priloziti rezultate tekudih ispitivanja koji se odnose
na isporucene kolicine.

Izvjestaj o kontrolnom ispitivanju

Izvjestaj o kontrolnom ispitivanju mora sadrzavati ove podatke:

e opci dio: naslov proizvoda, podatke o proizvoditelju i narudiocu, mjesto, nacin i datum uzorkovanja, koli¢inu
uzorka, zavrsetak ispitivanja i laboratorijsku oznaku uzorka,
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e rezultate laboratorijskih ispitivanja,
e ocjenu kvalitete materijala obzirom na vrstu i namjenu.
Atest

Za proizvode koji podlijezu Naredbi o obaveznom atestiranju Drzavnog Zavoda za normizaciju, izdaje se atestna
dokumentacija propisana Naredbom. (Naredba o obaveznom atestiranju frakcioniranog kamenog agregata za beton i
asfalt (»Sluzbeni list«, br. 41/87.)).

Uvjerenje o kvaliteti proizvoda

Uvjerenje o kvaliteti proizvoda izdaje se poslije najmanje tri uzastopna kontrolna ispitivanja proizvoda kojima je
ustanovljena propisana kvaliteta. Uvjet za izdavanje uvjerenja o kvaliteti je redovita evidencija rezultata tekuce
kontrole. Rok vaZenja uvjerenja o kvaliteti proizvoda moze biti najvise jedna godina.

Uvjerenje o kvaliteti proizvoda mora sadrZavati ove podatke:

e opci dio: naziv proizvoda, deklaraciju, mjesto, podatke o proizvoditelju i naruciocu, datum uzorkovanja, te
laboratorijske oznake uzorka,

e pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na osnovi kojih se izdaje uvjerenje,

e ocjenu kvalitetei misljenje o upotrebljivosti s obzirom na stalnost kvalitete proizvoda, namjeni materijala i svojstva
primarne sirovine,

e rok vaZenja uvjerenja.
Stalnost kvalitete proizvoda do isteka roka vazenja uvjerenja o kvaliteti prati se kontrolnim ispitivanjima.

Uvjerenje o kvaliteti sirovine

Kvaliteta i svojstva sirovine koja se koristi za proizvodnju pojedinih vrsta sastavnih materijala asfaltnih mjesavina
utvrduju se laboratorijskim ispitivanjem.

Po zavrSenim ispitivanjima izdaje se uvjerenje o kvaliteti i upotrebljivosti sirovine s obzirom na namjenu.
Uvjerenje o kvaliteti primarne sirovine mora sadrzavati ove podatke:

e  opdidio: naziv materijala, mjesto, podatke o naruciocu, datum uzorkovanja i zavrSetak ispitivanja, te laboratorijsku
oznaku uzorka,

e rezultate laboratorijskih ispitivanja,
e ocjenu kvalitete i misljenje o upotrebljivosti sirovine s obzirom na vrstu i namjenu,
e rok valjanosti uvjerenja.

Izviestaj o provjeri kvalitete uskladiStenog materijala

IzvjeStaj o provjeri kvalitete materijala deponiranog na deponijama ili uskladiStenog u silose, cisterne i sl., izdaje se na
osnovi laboratorijskih ispitivanja i mora sadrzavati ove podatke:

e opcidio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu i proizvoditelju, datum uzorkovanja i zavrsetka
ispitivanja, laboratorijsku oznaku uzorka,

e  pribliznu koli¢inu uskladiStenog materijala,

e nacin uzorkovanja i pribliznu koli¢inu skupnog uzorka,

e rezultate laboratorijskih ispitivanja propisanih Opéim tehnickim uvjetima za tu vrstu materijala,
e ocjenu kvalitete,

e misljenje o kvaliteti i upotrebljivosti uskladiStenog materijala s obzirom na namjenu.

I. ZEMLIANI RADOVI

Posebni uvjeti
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Pripremu gradilista izvesti prema HRN U.E1.010 stavka 3.2. Sve radove izvesti tocno prema projektu. Predvidenu
kategoriju tla oznacenu stavkom troskovnika treba provjeriti. Ukoliko ne odgovara, rukovoditelj gradilista i nadzorni
inZenjer trebaju ustanoviti zateCenu kategoriju prema opisu u gradevinskim normama, a svoj zakljuéak konstatirati
upisom u gradevinski dnevnik. Zatrpavanje zamjenskim materijalom treba vrsiti u slojevima do 30 cm, a svaki sloj treba
nabijati tako da se postigne maksimalna zbijenost. Nakon zavrsetka gradnje treba izvrsiti uredenje gradilista, te ukloniti
sve nepotrebno s gradilista.

Jedini¢nom cijenom za svaku pojedinu stavku troskovnika treba predvidjeti:
e sav potreban rad za doti¢nu stavku,

e sva potrebna razupiranja, podupiranjai sl.,

e kontrolno iskol¢enje gradevine

e sve potrebne radove, kao planiranja, nabijanje nasipa, pravilno zasijecanje pokosa i dna iskopa, jer se nepotrebni,
nekontrolirani i slu¢ajni prekopi neée priznati, a njihova sanacija ¢e se vrsiti stru¢no uz stalnu prisutnost nadzorne
sluzbe, te ispitivanjem projektom predvidene nosivosti, na teret izvodaca,

e ako je potrebno, predvidjeti sanaciju temelja mrsavim betonom, osiguranje permanentnog otjecanja oborinske
vode s dna iskopa na svim mjestima gdje za to ne postoje prirodne ili tehnicke moguénosti i crpljenje atmosferske
vode.

Pod terminom atmosferske vode podrazumijeva se sva voda koja se nalazi iznad ispitanog nivoa podzemne vode,
ukljucivo i procjedna voda koja klizi nepropusnim slojevima terena.

Crpljenje podzemne vode ne treba uzimati u obzir kod kalkulacije jedini¢nih cijena jer ée one u slucaju temeljenja ispod
nivoa podzemne vode biti definirane tehnickim rjeSenjem temeljenja i opisom u stavci troskovnika.

Stavke zemljanih radova obracunavaju se u sraslom ili zbijenom stanju po kubi¢cnom metru.

Transport preostalog materijala na deponiju obracunava se po kubicnom metru u rastresitom stanju, a stavka
obuhvaca i grubo planiranje deponije.

Kontrolna ispitivanja

Izvodac radova je duZan obavljati (osigurati) tekuc¢u kontrolu dimenzija u tijeku rada koji u svemu moraju odgovarati
dimenzijama iz projekta. Detaljna kontrola obavlja se pri preuzimanju zavrsnog sloja nasipa (posteljice) mjerenjem od
osiguranih, iskol¢enih tocaka osi ceste po horizontalnoj i vertikalnoj projekciji.

Kontrolna ispitivanja obuhvacaju:
a) odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak (Sz),

b) odredivanje modaula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om fi 30 cm najmanje na svakih 500 m2 uredenog temeljnog
tla,

c) ispitivanje granulometrijskog sastava nasipnog materijala najmanje na svakih 2000 m3 izvedenog nasipa,

d) odredivanje modula stisljivosti kruznom plocom fi 30 cm najmanje na svakih 500 m2 izvedene i uredene
posteljice.

Nasipavanje izvoditi u propisanim debljinama slojeva i s propisanom zbijenoscu.

Kontrola geometrije vrsi se kontinuirano, vizualno i mjerenjem. Kontrola zbijenosti vrsi se probno po slojevima i
obvezno na vrhu.

Tijekom radova na iskopima treba kontrolirati:

e da se iskop obavlja prema profilima i visinskim kotama iz projekta, te propisanim nagibima pokosa iskopa
(uzimajuci u obzir geomehanicka svojstva tla),

e datijekom rada ne dode do potkopavanja ili oStec¢enja okolnih gradevina ili okolnog tla,

e da se ne vrSe nepotrebno povecani ili Stetni iskopi,

e da se ne degradira ili oStecuje temeljno tlo zbog nekontroliranih miniranja i neadekvatnih iskopa,

e zavrijeme rada na iskopu pa do zavrSetka svih radova na objektu Izvoditelj je duZan osigurati pravilnu odvodnju,

e ne smije se dozvoliti zadrzavanje vode u iskopima,
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e vrstu i karakteristiku temeljnog tla kontrolirati prema geotehni¢kom eleboratu, a dubine i gabarite iskopa prema
gradevinskom projektu gradevine.

Nagibi pokosa trebaju odgovarati projektu, odnosno moraju biti takvi da osiguraju stabilnost terena i onemoguce
naknadna slijeganja. Nestabilne plohe treba sanirati. Debljina humusnog sloja treba odgovarati projektu (kontrolirati
s nadzornim inZenjerom).

Pri hortikulturnom uredenju pokosa, treba osigurati kvalitetna gnjojiva, sjeme i sadnice.

Sve gotove povrsine trupa ceste moraju biti prema projektu ili zahtjevu nadzornog inZenjera, s potrebnim uzduznim
padovima, poprecnim nagibima i zadovoljavajuc¢im ravnostima.

Ako radovi nisu kvalitetni, nadzorni ¢e inZenjer obustaviti radove i zahtijevati da se nedostaci poprave na trosak
izvodaca.

Iskopi

Iskope kanala i Sirokih gradevinskih jama treba izvrsiti to¢no prema nacrtima iskopa, odnosno prema karakteristi¢nim
poprecnim i uzduznim presjecima. Stranice iskopa zasijecati pravilno vertikalno ili u projektiranom pokosu. Dno svih
kanala i Sirokih gradevinskih jama valja isplanirati s traZenom to¢nos¢u. Minimalna Sirina rova odredena je projektom,
a u skladu sa zahtjevima proizvodaca cijevi te potrebama nesmetanog i sigurnog obavljanja radova.

Svi se iskopi u pravilu izvode strojevima. PaZljivi rucni iskop je predviden u blizini postojeéih podzemnih instalacija i
gradevina te za fine iskope za manje gradevine $to ce se izvoditi u jednostranoj oplati. Iskopani materijal se odbacuje
na minimalnu udaljenost od projektiranog ruba iskopa prema opisu stavke, a minimalno 1,00 m od ruba iskopa.
Predvideno je razdvajanje zemljanog od kamenitog materijala odmah prilikom iskopa za njegovu kasniju upotrebu.
Zahtjevaju li tako uvjeti gradilista, tj. ako iskopani materijal nije moguce odlagati u blizini, treba ga direktno utovarivati
na vozila i odvoziti na odlagaliste.

Ovisno o kategoriji terena, dubini iskopa i nagibu stranica, potrebno je izvesti pravilno podupiranje i razupiranje
stranica iskopa da ne dode do urusavanja. Dode li pak do zaruSavanja iskopa radi nedovoljnog ili loSeg podupiranja sve
posljedice ili eventualne nesreée idu na teret izvodaca. Sanaciju je izvodac duzan izvesti o svom trosku.

Za iskope viSih kategorija mjeSovitog ili potpuno kamenitog materijala treba primijeniti vibracijske alate za iskop i
eksploziv. Za koristenje eksploziva za iskope izvoda¢ mora izraditi odgovarajuéi elaborat i priloziti odgovarajuce dozvole
te nakon ovjere nadzora iskope vrsiti prema tom elaboratu. Struc¢njaci koji ¢e rukovati eksplozivom moraju uskladiti
koli¢ine punjena s ¢vrstocom materijala $to ¢e se razbijati i s okolinom u kojoj se radi (blizina razli¢itih gradevina i
slicno). Minirana mjesta se moraju osigurati na propisani nacin koristenjem odgovarajucih pokrivala.

Za obavljanje predvidenih radova izvoda¢ po potrebi mora iscrpsti podzemnu ili oborinsku vodu iz kanala ili
gradevinske jame bez posebne nadoknade. Za tu vrstu radova izvoda¢ mora imati na raspolaganju odgovarajuce
pumpe, a po potrebi Zmurje ili sliécnu opremu.

Zatrpavanja i nasipavanja

Zatrpavanje i nasipavanje probranim zemljanim i kamenim materijalom (najveéi kameni komadi veli¢ine do 10 cm)
treba izvoditi u slojevima od 30 cm uz vlaZenje i zbijanje strojno ili ru¢no, do trazene zbijenosti. Ispitivanje modula
stisljivosti izvrsiti kruznom plo¢om ili odgovaraju¢im postupkom na svakih 500 m. Kod svih zatrpavanja i nasipa van
prometnih povrsina mora se izvesti potrebno nadvisenje okolnih povrsina da nakon duljeg slijeganja i konsolidacije
nasipa ne nastane ulegnuce. Ako u iskopu nema dovoljno kvalitetnog materijala treba dovesti zamjenski kameni
materijal iz pozajmista.

Pjes¢anu posteljicu za cjevovod treba izvesti od kvalitetnog prirodnog ili drobljenog pijeska do 8 mm veliCine, bez
organskih i zemljanih primjesa. Sva zbijanja pijeska sa strane i iznad cijevi se moraju obaviti vrlo paZljivo, u pravilu
rucno, a samo iznimno malim strojevima za zbijanje.

Radovi na mjestu poprecnog i uzduznog iskopa ceste izvode se na nacin da se prvo zasijeca asfalt piljenjem prije
pocetka iskopai ponovo prije asfaltiranja za po 20ili 30 cm Sire lijevo i desno od vanjskih rubova iskopa da bi se ostvarila
Sto bolja veza izmedu novog i postojeéeg asfalta. Nakon asfaltiranja obnavljaju se cestovni rubnjaci i oStec¢ena
horizontalna signalizacija.

Sva privremena odlagalista materijala iz iskopa te kamenog agregata treba konacno ocistiti i potpuno dovesti u
prvobitno stanje.

Materijali za posteljicu i oblogu cjevovoda
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Opcenito

Materijali ne smiju imati utjecaj na cijev, cijevni materijal i podzemnu vodu. Smrznuti material se ne smije upotrijebiti.

Materijali za posteljicu | oblogu cjevovoda moraju biti u skladu sa zahtjevima projekta. Ovi materijali mogu biti ili zemlja
od iskopa ¢ija je upotrebljivost ispitana, ili dopremljeni materijal. Materijal za podlogu ne smije sadrzavati dijelove koji
su vedi od:

- 22 mm kod DN <200

- 40 mm kod DN > 200 do DN < 600

Zemlja od iskopa

Zahtjevi za ponovnom upotrebom zemlje od iskopa su:
- uskladenost sa zahtjevima projekta;

- stupanj zbijenost ako je odredena;

- bez stetnih sastojaka za cijev (npr. preveliki agregat — ovisno o cijevnom materijalu, debljini stijenki | promjeru —
korijenje drveca, smece, organski materijal, grude gline > 75 mm, snijeg, led).

Dopremljni materijali
Prikladni su sljedeéi materijali ukljucujuci i reciklirane materijale.

Zrnati materijali: Sljunak jedne granulacije, materijal stupnjevane zrnatosti (granulirani), pijesak, mjesavina zrna,
lomljeni materijal.

Hidraulicki vezani materijali: stabilizirano tlo, lagani beton, mrsavi beton, nearmirani beton, armirani beton.
Oni moraju biti u skladu sa zahtjevima projekta.

Drugi materijali koji nisu navedeni smiju se upotrijebiti za zonu cjevovoda, ako je ispitana njihova prikladnost. Prirodne
ili umjetna tvari koje mogu pridonijeti oSteéenjima cjevovoda i okana nisu prikladne. Treba uzeti u obzir njihov utjecaj
na okolis.

Materijali za glavno zatrpavanje
Materijali za glavno zatrpavanje moraju biti u skladu sa zahtjevima projekta.

Najveca velicina kamena u iskopanom materijalu upotrijebljenom za glavno zatrpavanje moze biti 300 mm ili debljine
pokrovnog sloja, ili polovina debljine sloja koji se zbija, prema tome koje je najmanje. Najveca velicina se mozenadalje
jo$ ograniciti uvjetima u tlu, podzemnom vodom i cijevnim materijalom. Posebni se uvjeti mogu unaprijed utvrditi za
stjenovita tla.

lzvedba rova za cjevovode

Rovovi
Rovove treba projektirati i izvoditi tako da se osigura struc¢na i sigurna ugradnja cjevovoda.

Ako je za vrijeme gradevinskih radova neophodan pristup vanjskoj strani zida podzemno smjestenih gradevina,
naprimjer okana, potrebno je osigurati radni prostor od najmanje 0,50 m Sirine.

Gdje dvije ili viSe cijevi trebaju biti poloZene u istom rovu ili pod istim nasipom, mora se predvidjeti najmaniji
horizontalni radni prostor za razmak izmedu cijevi. Ako nije drugacije navedeno taj prostor treba biti: 0,35 m za cijevi
do ukljucivo DN 700 i 0,50 m za cijevi ve¢e od DN 700.

Gdje je potrebno, treba poduzeti odgovarajuce sigurnosne mjere za zastitu drugih vodoopskrbnih cjevovoda,
kanalizacijskih cjevovoda i kanala, gradevina ili povrsine od Stetnih utjecaja.

Sirina rova

Sirina rova ne smije prekoraciti najvecu $irinu dobivenu stati¢kim proracunom. Ako to nije moguce, treba obavijestiti
projektanta.

Najmanja Sirina rova mora biti veéa od vrijednosti mora biti veéa od vrijednosti uzetih iz tablica 1i 2.

Tablica 1. Najmanja Sirina rova, ovisno o nazivnom promjeru DN
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Najmanja Sirina rova (OD + x)
DN Razuprti rov Nerazuprti rov
B>60° | B<60°
<225 0D+0,40 0D+0,40
>225 do <350 0D+0,50 0D+0,50 OD+0,40
>350 do <700 0D+0,70 0D+0,70 0OD+0,40
>700 do < 1200 0D+0,85 0D+0,85 0OD+0,40
>1200 0OD+1,00 0D+1,00 0OD+0,40
Kod podataka OD + x, odgovara x/2 minimalnom radnom prostoru izmedu cijevi i zida rova, odnosno
razupore.
Gdje je: OD — vanjski promjer u metrima
B - kut pokosa nepodgradenog rova, mjereno od horizontale

Tablica 2. Najmanja Sirina rova, ovisno o dubini rova

Dubina rova (m) Najmanja Sirina rova (m)

< 1,00 nije zadana najmanja Sirina rova
>1,00<1,75 0,80

>1,75<4,00 0,90

> 4,00 1,00

Najmanja Sirina rova od one prema tablicama 1i 2 smije se promijeniti u sljedeéim slu¢ajevima:
- kad osoblje nikad ne ulazi u rov, npr. kod automatizirana tehnike polaganja;

- kad osoblje nikad ne ulazi u proctor izmedu cjevovoda | stijenke rova;

- nauskim mjestima i kod nepredvidenih situacija.

Za svaki pojedinacni slucaj potrebne su narocite mjere opreza kod projektiranja i izvodenja.
Stabilnost rova

Stabilnost rova trebala bi se postici ili razupiranjem ili skosenjem bokova rova, odnosno drugim prikladnim postupcima.
Skidanje razupora treba obaviti u skladu sa statickim proracunom, tako da se cjevovod ne osteti niti da se promjeni
njihov polozaj.

Dno rova

Nagib dna rova i materijal dna rova moraju odgovarati zahtjevima postavljenima u projektu. Tlo na dnu rova ne smije
biti oSte¢eno. Ako bi bilo oSte¢eno, mora se prikladnim postupcima nanovo postiéi prvobitna nosivost.

Tamo gdje se cijevi polazu na dno rova, mora isto biti poravnato na potrebni nagib i oblik, kako bi se omogucilo cjelovito
nalijeganje tijela cijevi. Udubljenja za naglavke moraju se na prikladan nacin izvesti u donjem sloju podloge ili dnu rova.

Kod smrzavanja moze biti potrebno Stititi dno rova, tako da zamrznuti slojevi ne ostaju ispod cjevovoda ili oko
cjevovoda. Gdje je dno rova nestabilno ili gdje tlo ima nedovoljnu nosivost, treba poduzeti odgovarajuce mjere opreza.

Odvodnjavanje

Za vrijeme radova na polaganju cjevovoda rov treba odrzavati suhim, npr. bez oborinske, procijedne, izvorske vode ili
vode od propustanja cjevovoda. Vrsta i nacin odvodnjavanja ne smiju utjecati na posteljicu i oblogu cjevovoda i na
cjevovod.

Treba poduzeti mjere opreza, kako bi se sprijecilo ispiranje finog materijala za vrijeme odvodnjavanja rova. Mora se
uzeti u obzir utjecaj postupaka odvodnjavanja na kretanje podzemne vode i na stabilnost okolnog prostora.

Nakon zavrsetka odvodnjavanja rova, treba na odgovarajuci nacin zabrtviti sve privremene drenove.

1.DONJI NOSIVI SLOJ (PODLOGA)

Izvodac radova je duzan obavljati (osigurati) tekuc¢u kontrolu zavrSnog nosivog sloja od mehanicki zbijenog zrnatog
kamenog materijala koji mora u svemu odgovarati dimenzijama iz projekta.
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Ovaj sloj se mozZe raditi tek kad nadzorni inZzenjer primi posteljicu u pogledu ravnosti, projektiranih nagiba, pravilno
izvedene odvodnje i traZzenih uvjeta kvalitete.

Kontrolna ispitivanja nosivog sloja obuhvacaju:

a) ispitivanje modula stisljivosti pomocu kruzne ploc¢e najmanje na svakih 500 m2,
b) ispitivanje stupnja zbijenosti volumometrom na svakih 500 m2,

c) ispitivanje granulometrijskog sastava najmanje na svakih 2000 m2,

d) ispitivanje ravnosti povrsine letvom duljine 4 m na svakom popre¢nom profilu.

Sve gotove povrsine moraju biti prema projektu ili zahtjevu nadzornog inZenjera.

Ako radovi nisu kvalitetni nadzorni inZenjer ¢e obustaviti radove i zahtjevati da se nedostati poprave na trosak
izvoditelja.

II.GORNJI NOSIVI SLOJEVI (KOLNICKI ZASTOR)

Izvoditelj radova je duZzan obavljati (osigurati) tekuc¢u kontrolu nosivog sloja od asfaltbetona (AC base) i habajuceg sloja
od asfaltbetona (AC surf) - ako je projektom predviden i to kroz kontrolu komponenti materijala asfaltne mjesavine,
kao i kontrolu proizvedene asfaltne mjesavine, te izvedenog asfaltnog sloja. Kontrolno ispitivanje komponentnih
materijala asfaltne mjesavine treba izvesti u svemu prema Razradi tehnickih svojstava i zahtjeva za gradevne proizvode
za proizvodnju asfaltnih mjesavina i za asfaltne slojeve kolnika kako slijedi:

e zadrobljeni pijesak i kamenu sitneZ ispitivanja provesti prema Razradi tehnickih svojstava i izdati odgovarajuce
ateste.

e za kameno brasnoi stijensku masu ispitivanje provesti prema vazeéim standardima i izdati odgovarajuce Uvjerenje
o kvaliteti na osnovi izvjestaja o ispitivanju kvalitete.

Ispitivanje asfaltnih mjesavina i izvedenih asfaltnih slojeva mora biti provedeno u svemu prema Razradi tehnickih
svojstava i zahtjeva za gradevne proizvode za proizvodnju asfaltnih mjesavina i za asfaltne slojeve kolnika.

Debljina, poprecni pad, polozaj, te ravnost izvedenog asfaltnog sloja moraju u svemu odgovarati mjerama iz projekta
ili zahtjevu nadzornog inZenjera.

Ako radovi nisu kvalitetni nadzorni inZenjer ¢e obustaviti radove i zahtijevati da se nedostatci poprave na trosak
izvoditelja.

IV.HABAJUCI SLOJ

Kontrolna ispitivanja sloja, sastoje se od ispitivanja sastavnih materijala koja treba provesti prema odredbama Razrade
tehnickih svojstava ili tehni¢kim uvjetima u projektu kolnicke konstrukcije, gdje su detaljno navedeni postupci i sadrzaj
ispitivanja prema vazecim standardima.

Kontrolno ispitivanje asfalta

Kontrolno ispitivanje asfalta potrebno je provesti prema odredbama Razrade tehnickih svojstava i vazeéih standarda,
Sto se odnosi na asfaltne mjesavine i ugradeni asfalt.

Prethodni sastav asfaltne mjesavine mora biti prostorno projektiran, kako bi se osigurala otpornost asfalta na trajne
deformacije.

Posebna paznju posvetiti ravnosti slojeva koju treba mjeriti prema uputama u Razradi tehnickih svojstava.

Nadzorni ¢e inZenjer pomno nadzirati ugradnju slojeva asfalta pri ¢emu izvoditelj mora pruziti dokaze o kvaliteti
mjesavine, zbijenosti slojeva, debljini slojeva i njihovoj ravnosti.

Potrebno je provesti i mjerenje hvatljivosti ugradenog habajuceg sloja asfalta.

V.ODVODNIJA

Posebni uvjeti
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Pripremu gradilista izvesti prema HRN U.E1.010. Sve radove izvesti to¢no prema projektu. Predvidenu kategoriju tla
oznacenu stavkom troskovnika treba provijeriti. Ukoliko ne odgovara, rukovoditelj gradilista i nadzorni inZenjer trebaju
ustanoviti zatecenu kategoriju prema opisu u gradevinskim normama, a svoj zaklju¢ak konstatirati upisom u
gradevinski dnevnik. Nakon zavrsetka gradnje treba obaviti uredenje gradilista, te ukloniti sve nepotrebno s gradilista.

Jedini¢nom cijenom za svaku pojedinu stavku troskovnika treba predvidjeti :
e sav potreban rad za doti¢nu stavku,

e sva potrebna razupiranja, podupiranjai sl.,

e kontrolno iskol¢enje gradevine

e sve potrebne radove, kao planiranja, nabijanje nasipa, pravilno zasijecanje pokosa i dna iskopa, jer se nepotrebni,
nekontrolirani i slu¢ajni prekopi neée priznati, a njihova sanacija e se vrsiti stru¢no uz stalnu prisutnost nadzorne
sluzbe, te ispitivanjem projektom predvidene nosivosti, na teret izvoditelja, ako je potrebno, predvidjeti sanaciju
temelja mrsavim betonom, osiguranje permanentno otjecanje oborinske vode s dna iskopa na svim mjestima gdje
za to ne postoje prirodne ili tehni¢ke mogucénostii crpljenje atmosferske vode.

Stavke zemljanih radova obracunavaju se u sraslom ili zbijenom stanju po kubi¢nom metru.

Transport preostalog materijala na deponiju obracunava se po kubicnom metru u rastresitom stanju, a stavka
obuhvaca i grubo planiranje deponije.

VI.TESARSKI RADOVI

Kod izvodenja tesarskih radova moraju se primjenjivati svi vazeci propisi i standardi za drvene konstrukcije.
Upotrebljena grada mora zadovoljavati HRN D.A0.020.

Oplata mora biti izradena tocno prema mjerama oznacenim u nacrtima za dijelove koji se betoniraju i to sa svim
potrebnim podupiracima. Unutrasnja povrsina mora biti stabilna, otporna, ukru¢ena i dovoljno poduprta, tako da se
ne moZze izvinuti, savinuti ni popustiti u bilo kojem smjeru.

Oplata mora biti izradena tako da se moze lako skidati, bez potresa i oStec¢enja konstrukcije, a smije se skidati tek posto
ugradeni beton dobije odgovarajucu ¢vrstodu.

Pri skidanju oplate nakon dovrsenja objekta treba s konstrukcije odstraniti oplatu sa svim njenim elementima, te
sortirati gradu u gomilama na odredenim mjestima udaljenosti do 20 m od objekta.

Grada za izvedbu oplate mora odgovarati propisima i to:

e rezana jelova grada HRN D.C1.040, HRN D.C1.041

o glatke ploce HRN D.C5.026.-70
e Sper ploce HRN D.05.043
o Cavli HRN M.B4.021

Oplata se obracunava po GN 601.

Razupiranje bocnih strana rovova za kanal vrsi se ovisno o dubini iskopa rova, vrsti zemljista, pritisku zemlje i propisima
higijensko-tehnicke zastite, platicama debljine 50 mm, poloZenim jedna iznad druge i poduprtim oknima postavljenim
na medusobnom razmaku ovisno o opterecenju zemlje, ali ne ve¢em od 1,5 m. Poprecne grede okvira moraju se
utvrditi klinovima i po potrebi vezati skobama za vertikalne grede.

VII.BETONSKO | ARMIRANO-BETONSKI RADOVI

U trupu ceste, na ovoj dionici, su slijededi tipovi betonskih konstrukcija:
e rubnjak, revizijska okna, slivnici
e podlozni beton.

Buduci da se spomenute betonske konstrukcije nalaze u trupu ceste, ili neposredno uz njega, bit ¢e zimi visoko zasi¢ene
vodom sa solima za odmrzavanje u uvjetima smrzavanja. To znadi da se trebaju svrstati u razred XF4.
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Kod izvedbe betonskih i armirano-betonskih radova mora se primjenjivati Tehnicki propis za betonske konstrukcije
TPBK (NN br. 139/09, 14/10 125/10).

Odabrani cement, agregat i voda moraju zadovoljavati uvjete propisane u normi HRN EN 206:2014.
Cement u pogledu kvalitete mora odgovarati HRN-u i zadovoljiti propise HRN EN 197-1/2012.

Agregat mora biti propisanog granulometrijskog sastava, dovoljno Cvrst i postojan, te ne smije sadrzavati organske
sastojke niti druge primjese Stetne za beton i armaturu. Mora zadovoljiti HRN EN 12620:2008.

Voda mora odgovarati normi HRN EN 1008:2002.
Za spravljanje betona upotrebljavaju se dodaci koji zadovoljavaju prema uvjetima kvalitete prema HRN EN 934-2:2012.
Izvodac se mora strogo pridrzavati klase betona odredene za pojedine konstrukcije.

Sastav betona, granulacija agregata, vrsta betonskog celika za armature, savijanje i postava srmature, priprema i
transport betonske smjese, te kontrola ugradenog materijala mora u svemu odgovarati odredbama svih vazecih
pravilnika i zakona.

Za pripremanje betona, smije se upotrijebiti samo agregat za koji je atestom struc¢ne organizacije, registrirane za takvu
djelatnost, potvrdeno da ima svojstva koja propisuje navedeni pravilnik. Takav atest ne smije biti stariji od Sest mjeseci.

Za pripremanje betona mora se upotrijebiti cement koji ispunjava uvjete Sto ih predvida odgovarajuéi standard za
portland cement.

Izvodac radova mora prije upotrebe cementa provjeriti standardnu konzistenciju, vrijeme vezivanja i postojanost
obujma cementa, i to svakog dana dok se izvode betonski radovi.

U tehnickoj dokumentaciji kojom se dokazuje kvaliteta izvrSenih radova izvoda¢ mora imati ateste o upotrebljenom
cementu.

Cement koji se upotrebljava za pripremanje betona mora se na gradilistu ¢uvati na nacin i pod uvjetima koji ne utjecu
nepovoljno na njegovu kvalitetu. Cement se mora cuvati posebno po vrstama i upotrebljavati prema redosljedu
primanja na gradilistu.

Za pripremanje betona smiju se upotrijebiti samo oni dodaci za koje je atestom strucne organizacije, registrirane za
ispitivanje kvalitete tih dodataka, potvrdeno da imaju deklarirana svojstva i da se njihovom upotrebom ne slabe
osnovna svojstva betona i armature.

Beton koji se upotrebljava za izradu betonskih konstrukcija i elemenata mora se ispitati i time utvrditi da li odgovara
propisanoj klasi betona.

Beton se ugraduje mehanicki. Beton se ne smije ugradivati pri temperaturi okolnog zraka ispod +5°, ako nisu poduzete
odgovarajuce mjere zastite.

Prilikom prekida ugradnje betona iz nepredvidivih razloga, izvoda¢ mora poduzeti mjere da takav prekid ugradnje
betona nema Stetan i nepovoljan utjecaj na nosivost i ostale osobine konstrukcije, odnosno elemenata.

Armatura mora odgovarati propisima HRN EN 10080, HRN EN 10138, HRN EN 1992-1-1. Savijanje to¢no po nacrtu
savijanja. Ostatke komada Zeljeza i Zeljeza nejednoli¢ne debljine zabranjeno je ugradivati. PovrSina armature mora biti
ocis¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu Stetno djelovati na celik, beton ili vezu izmedu njih.

Armatura se upotrebljava po oznakama:

GA 240/360 - glatka armatura,

RA 400/500 - rebrasta armatura od visokovrijednog prirodno tvrdog Celika,

MAG 500/560 — zavarena mreZasta armatura od hladnovucene Zice od glatkog Celika,
MAR 500/560 — zavarena mreZasta armatura od hladnovucene Zice od rebrastog Celika.

Kontrola kvalitete betona, kontrola proizvodnje betona, kontrola kvalitete cementa, kontrola kvalitete armature,
kontrola kvalitete agregata, kontrola suglasnosti kvalitete betona s uvjetima projekta konstrukcije (na gradilistu),
zavrsna ocjena kvalitete betona moraju u svemu odgovarati vazec¢im propisima i projektiranim mjerama za pojedine
konstrukcije i elemente konstrukcija.

Na objektu se mora obavljati i posebna kontrola projektom uvjetovanih svojstava o€vrsnulog betona i davati ocjena
suglasnosti s uvjetima projekta konstrukcije. Uzorci za dokaz suglasnosti i tlacne ¢vrstoce s uvjetima projektirane klase
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betona uzimaju se na mjestu ugradivanja betona prema programu kontrole kvalitete utvrdenog projektom
konstrukcije i projektom betona i prema odredbama odgovarajucih standarda.

Izbor agregata za beton

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi, te potvrdivanje sukladnosti agregata odreduje se odnosno provodi, ovisno o vrsti
agregata, prema normi: HRN EN 12620:2008; Agregati za beton i HRN EN 13055-1:2006 i HRN EN 13055-2:2007; Lagani
agregati-1.dio: Lagani agregati za beton, mort i mort za zalijevanje, normama na koje one upuéuju i odredbama Priloga
"D" Tehnickog propisa za betonske konstrukcije, te u skladu s odredbama posebnog propisa.

Svojstva, metode ispitivanja i specifikacije

Tehnicka svojstva agregata za beton koji ¢e se koristiti moraju ispunjavati, ovisno o podrijetlu agregata, opée i posebne
zahtjeve i moraju biti specificirana prema normi HRN EN 12620, normama na koje ta norma upuéuje i odredbama
Priloga "D" Tehnickog propisa za betonske konstrukcije.

Frakcije agregata su odredene u nacelu uporabom para sita iz osnovnog niza, a u iznimnim sluc¢ajevima iz osnovnog
niza plus niz 1. Osnovne frakcije su: 0/1, 0/2, 0/4, 2/4, 4/8, 8/16, 16/32, 32/63 mm i 8/11, 11/16, 16/22, 22/32, 32/45,
45/63 mm.

Norma specifikacija HRN EN 12620

Svojstvo Zahtjev TPBK-Prilog D

Granulometrijski sastav - HRN EN 933-1
Sitni agregat Razred Gr 85 /CPili MP
Krupni agregat - D/d<2ili D<11,2

Razred G¢ 85/20
-D/d>2i D>11,2

Razred G¢90/15i Gy 15

Nefrakcionirani agregat Razred GA90
Punila Nema posebnih zahtjeva u odnosu na
normu

Sadrzaj sitnih ¢estica - HRN EN 933-1
Sitni agregat

- prirodni i mijesani Razred f3

- drobljeni i ostali Razred fio
Krupni agregat Razred fis
Nefrakcionirani agregat Razred f3
Oblik zrna krupnog agregata - HRN EN 933-4

Indeks oblika

- betoni razreda évrstoée C12/15 Razred Slso
- ostali betoni Razred Slyo
Sadrzaj Skoljaka - HRN EN 933-7 Razred SCio

Otpornost na drobljenje - HRN EN 1097-2
Krupni agregat
- betoni razreda izloZenosti

XFldo XF4 Razred LAsp
- betoni opée namjene Razred LAss
Otpornost na smrzavanje i odmrzavanje
HRN EN 1367-1
Krupni agregat
- betoni razreda izloZenosti

XF2do XF4 Razred F;
XFldo XF3 Razred F;
betoni u suhom okruzenju Razred Fng
Postojanost na magnezijev sulfat - HRN EN

1367-2

Krupni agregat
- betoni razreda izloZzenosti
XF2do XF4 Razred MSs
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XFldo XF3
betoni u suhom okruzenju

Razred MSys
Razred MSyr

Sadrzaj klorida (CI-) - HRN EN 1744-1

Ukupni sadrzaj Cl- u agregatu:

<0,15% za obic¢ni beton
<0,06% za armirani beton
<0,03% za prednapeti beton

Sadrzaj sulfata topivih u kiselini HRN EN 1744-1
Svi agregati osim zrakom hladene zgure iz
visokih pedi

Zrakom hladena zgura iz visokih pedéi

Otpornost na abraziju - HRN EN 1097-8

Krupni agregat

Ukupni sumpor - HRN EN 1744-1

Razred ASo,z

Razred Asl,o

Razred AAVy

Svi agregati osim zrakom hladene zgure iz max. 1%
visokih pedi
Zrakom hladena zgura iz visokih peci max. 2%

Kontrola i potvrdivanje sukladnosti

Potvrdivanje sukladnosti i izdavanje isprava o sukladnosti agregata za beton treba se provoditi prema odredbama
Dodatka ZA norme HRN EN 12620 (sustav ocjenjivanja sukladnosti 2+) i posebnog propisa (Pravilnik o ocjenjivanju
sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznac¢avanju gradevnih proizvoda).

Izbor cementa

Za proizvodnju betona, mogu se koristiti vrste i tipovi cementa za opce namjene specificiranih prema HRN EN 197-1.
Ukupno postoji 27 cemenata op¢e namjene, podijeljeno na glavne vrste:

CEM Il MijesSani portlandski cement
CEM Il Metalurski cement
CEM IV Pucolanski cement

CEM YV MijeSani cement

Svojstva, metode ispitivanja i specifikacije

Mehanicki zahtjevi iskazani su kroz:

o normiranu ¢vrstocu, koja predstavlja tlacnu ¢vrstocu nakon 28 dana ispitanu prema HRN EN 196-1 i mora biti
u skladu sa zahtjevima iz tablice 3.

o ranu cvrstocu, koja predstavlja tlacnu ¢vrstocu nakon 2 ili 7 dana, ispitana prema normi HRN EN 196-1.
Ukljucena su tri razreda normnih ¢vrstoca (vidi tablicu 3.), a za svaki razred su dva razreda rane cvrstoce:
razred s obicnom ranom c¢vrsto¢om, oznacen slovom N i razred s visokom ranom ¢vrstocom, oznacen slovom
R.

Fizikalni zahtjevi iskazani su kroz:
o vrijeme vezivanja, koje se definira pocetkom vezivanja.

o postojanost volumena, koje predstavlja mjeru postojanosti cementa tijekom hidratacije i ocvrs¢avanja.
Postojanost volumena ispituje se prema HRN EN 196-3 i mora biti u skladu sa zahtjevima iz tablice 3.

Tablica 3. Mehanicki i fizikalni zahtjevi dani kao karakteristicne vrijednosti i grani¢ne vrijednosti za pojedinacni rezultat
(u zagradi) za cemente opce namjene

¢na ¢ C . Postojanost
Razred Tlacna ¢vrsto¢a (MPa) Potetno )
évrstocée vrileme volumena
Rana ¢vrstoca Normirana ¢vrstoca J (mm)
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2 dana 7 dana 28 dana vezn/.anja
(min)
>16,0
325N i (>14,0) >32,5 . >75
325R >10,0 i (>30,0) = (>60)
' (>8,0)
>10,0
42,5N = -
(>8,0) >42,5 <625 >60 <10
425 R >20,0 i (>40,0) = (>50) (<10)
' (>180,)
>20,0
52,5N = -
(>18,0) >52,5 i >45
>30,0 (>50,0) (>40)
52,5R = - = =
(>28,0)

Kemijski zahtjevi prikazani su u tablici 4. i moraju biti u skladu sa zahtjevima nabrojenim u stupcu 5 tablice 4., kada su
ispitani u skladu s normom na koju upuduje stupac 2 iste tablice.

Tablica 4. Kemijski zahtjevi dani kao karakteristi¢ne vrijednosti i grani¢ne vrijednosti za pojedinacni rezultat ( u zagradi)
za cemente opce namjene

Svojstvo Metoda ispitivanja Vrsta cementa Razred Cvrstoce Zahtjev
Gubitak zarenjem HRN EN 196-2 CEM III svi <5,0
(mas.%)
Netopljivi ostatak HRN EN 196-2 CEM Il svi <5,0
(mas.%) -
32,5N <3,5
32,5R (<4,0)
42,5N
Sadriaj sulfat .
acrzal surata HRN EN 196-2 svi
(mas.%) 42,5R <4,0
52,5N (<4,5)
52,5R
CEM Il /B-T <4,5
CEMIII/C (<50)
Sadrzaj klorida HRN EN 196-2 svi svi <0,1 (<0,1)
(mas.%)
Pucolanska aktivnost HRN EN 196-5 CEM IV svi Pozitivha na 15 dana

Kontrola i potvrdivanje sukladnosti - Tehnicki propis za betonske konstrukcije — Prilog C propisuje za potvrdivanje
sukladnosti obveznu primjenu dodataka za HRN EN 197-1. Sustav potvrdivanja sukladnosti 1+ obuhvaca skup radnji
koje provode proizvodac i potvrdeno tijelo (ovlastena osoba), kako je i prikazano u tablici 5.

Tablica 5. Radnje u sustavu potvrdivanja sukladnosti cementa (1+)

Obveze potvrdenog tijela

Radnj S
adnje (ovlastene osobe)

Obveze proizvodaca

Pocetni pregled tvornice i N

tvornicke kontrole proizvodnje Certifikat sukladnosti
Y e . proizvoda

Pocetno ispitivanje tipa proizvoda +

Tvornicka kontrola proizvodnje +

. Izjava o sukladnosti
Ispitivanje prema programu

ispitivanja
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Ispitivanje slucajnih uzoraka iz . . . .
P . J . J + Odrzavanije valjanosti
proizvodnje - .
- — - certifikata sukladnosti
Stalni nadzor tvornice i tvornicke .
. . + proizvoda
kontrole proizvodnje

Cement koji ima Certifikat sukladnosti u skladu s HRN En 197-1 nosi oznaku prikazanu na slici 1.

( prostor oznaka sukladnosti mora ostati prazan)

tvrtka odnosno ime prizvodaca
sjediste odnosno adresa proizvodaca

zadnje dvije znamenke godine u kojoj je oznaka
stavljena na proizvod

evidensijski broj ovlastene osobe? - ZOG - klasa,
urbroj i datum izdavanja isprave o sukladnosti

oznaka tehnicke specifikacije gradevnog proizvoda

naziv gradevnog proizvoda

proizvodaceva identifikacijska oznaka gradevnog
proizvoda

iskazana obavijest o svojstvima gradevnog
proizvoda

Slika 1. Oznaka sukladnosti

Kontrola cementa u betonu provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za proizvodnju
predgotovljenih betonskih elemenata i u betonari na gradilistu prema normi HRN EN 206-1 (Tablica 6). Preporucuje se

uzimanje uzoraka i odlaganje za svaku isporuku.

Tablica 6. Kontrola cementa prema HRN EN 206-1

. Nadzor - Y
Materijal S / Svrha Minimalna udestalost

ispitivanje

Provjera dalije

Kontrola is orJuka renJ1a
Cement |otpremnice prije P . 'p Svaka isporuka

. narudzbi i iz pravog

isporuke .

izvora

Voda za izradu betona

Za izradu betona iskljucivo se moze upotrebljavati voda koja zadovoljava zahtjeve norme HRN EN 1008. Ovakva voda
treba se koristiti i za zastitu betona.
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Svojstva svjezeg betona

Konzistencija

Pri utvrdivanju konzistencije betona treba primijeniti ove postupke:
e slijeganje konusa prema HRN EN 12350-2
e rasprostiranje prema HRN EN 12350-5,

e posebni postupak koji trebaju usuglasiti uvjetovatelj i proizvodac betona za posebne primjene (npr. zemljano
vlazni beton).

Konzistenciju betona treba utvrditi u vrijeme uporabe betona ili u vrijeme isporuke u slucaju tvorni¢kog
(transportiranog) betona.

Kao tolerancije za zadane vrijednosti konzistencije treba koristiti propisane vrijednosti u HRN EN 206-1.
Kolicina zraka

Ako treba utvrditi koli¢inu zraka u betonu, treba je mjeriti prema HRN EN 12350-7. Koli¢ina zraka je uvjetovana
minimalnom vrijednoSéu. Gornja granica koli¢ine zraka je uvjetovana minimalna vrijednost + 4% apsolutne vrijednosti.

Maksimalna veli¢ina zrna agregata

Ako treba utvrditi maksimalnu veliinu zrna agregata u svjezem betonu, treba je mjeriti prema EN933-1.
Maksimalna nominalna gornja veli¢ina zrna agregata definirana prema EN 12620 ne smije biti veca od uvjetovane.
Beton

Svojstva ocvrslog betona

Cvrstoca

Ako treba utvrditi tlacnu ¢vrstoéu betona treba je izraziti kao fc, kad se odreduje na uzorcima kocke i kao fc,valj kad se
odreduje na uzorcima valjka prema HRN EN 12350-1.

Proizvodac treba prije pocetka betoniranja odrediti hoce li se tla¢na ¢vrstoéa prihvacati na osnovi ispitivanja kocaka ili
valjaka.

Ako se ocekuje da propisano ispitivanje tlacne ¢vrstoée betona nece dati reprezentativne vrijednosti, npr. kod betona
konzistencije CO ili krué¢e od S1 ili kod vakuumiranog betona, postupak ispitivanja se moze modificirati ili se moze
utvrdivati tlacna ¢vrstocéa betona u konstrukciji ili konstrukcijskom elementu.

Prihvacanje ¢vrstoce u konstrukciji ili konstrukcijskom elementu treba provoditi prema HRN EN 13791.

Ako treba utvrditi vliacnu ¢vrstocu cijepanjem, treba je mjeriti prema HRN EN 12390-6. Ako nije drugacije uvjetovano,
vlacna ¢vrstoca cijepanjem je utvrdena na uzorcima ispitanim pri starosti 28 dana.

Gustoca
Ako treba utvrditi gustocu propisanih svojstava u suhom stanju, treba je mjeriti prema HRN EN 12390-7.
Vodonepropusnost

Ako treba utvrditi vodonepropusnost betona, ispitivanje uzoraka treba provesti prema HRN EN 1128, a kriterije
sukladnosti trebaju usuglasiti uvjetovatelj i proizvodac. U pravilu, prodor vode u pojedini uzorak ne bi smio biti iznad
50 mm ni srednja vrijednost iznad 20 mm.

Ostala svojstva betona

Ako treba utvrditi otpornost na smrzavanje, otpornost na smrzavanje i soli i otpornost na habanje, ispitivanja treba
provesti prema HRN U.M1.016, HRN CEN/TS 12390-9 i HRN EN 1097-8.

Betoniranje
Uvjeti kvalitete betona
Beton treba biti proizveden prema uvjetima iz ovog ,,Programa kontrole i osiguranja kvalitete”.

Prije poCetka betoniranja treba provjeriti da su specificirane sve potrebe koje se odnose naizvedbu betonskih radova.
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Isporuka, preuzimanje i gradilisni prijevoz svjeZeg betona

Nadzor i kontrolu kvalitete betona treba provesti na mjestu ugradnje, i to najmanje u opsegu utvrdenom u ovom
Programa.

Medu ostalim, treba prije istovara betona provijeriti otpremni dokument i parafom potvrditi izvrSeni nadzor. Tijekom
istovara treba vizualno kontrolirati beton i ako se pri tome uoci neuobicajen izgled betona (drugacija boja npr. ili
konzistencija), istovar treba prekinuti.

Tijekom utovara, prijevoza, istovara i prijenosa na gradilistu treba izbjeci ili svesti na najmanju mjeru stetne promjene
svjezeg betona kao Sto su segregacija, izdvajanje vode, gubitak finog morta ili bilo koje druge.

Uzorke za identifikacijsko ispitivanje treba uzeti na mjestu ugradnje.
Kontrola prije betoniranja

Treba kompletirati sve pripremne radnje, provijeriti i dokumentirati prema uvjetima propisanog razreda nadzora prije
no Sto ugradnja betona pocne.

Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste i navlazene.
Oplatu treba ocistiti od prljavstine, leda, snijega ili vode.
Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopustena ako za takve slucajeve nisu predvidene posebne mjere.

Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betonaiili u razdoblju njegovanija, treba planirati mjere
zastite betona od ostecenja smrzavanjem.

Ako se predvida visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere
zastite betona od tih negativnih djelovanja.

Ugradnja i zbijanje

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZeni elementi dobro obuhvate betonom i osigura zastitni sloj
betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu ¢vrstodu i trajnost.

Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim vibratorima. Beton treba
uloziti Sto blize konacnom polozaju u konstrukcijskom elementu. Vibriranjem se beton ne smije namjerno navlaciti
kroz oplatu i armaturu.

Normalna debljina sloja ne bi smjela biti veca od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi sustavnim
vertiklanim uranjanjem vibratora tako da se povrSina donjeg sloja revibrira. Kod debljih slojeva je revibriranje
povrsinskog sloja preporucljivo i radi izbjegavanja plasti¢nog slijeganja betona ispod gornjih Sipki armature.

Njegovanje i zastita
Beton u ranom razdoblju treba zastititi:
e da se skupljanje svede na najmanju mjeru,

e da se postigne potrebna povrsinska ¢vrstoca,

da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,
e od smrzavanja,
e od stetnih vibracija, udara ili drugih ostecivanja.
Pogodni su sljedeci postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:
e drzanje betona u oplati,
e pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od susenja,
e drzanjem povrsine betona vidljivo vlaznom prikladnim vlazenjem,
e primjenom zastitnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tehni¢kim dopustenjem).

Prirodno njegovanje je dovoljno ako su uvjeti u cijelom razdoblju potrebnog njegovanja takvi da je brzina evaporacije
vlage iz betona dovoljno niska, npr. u vlaznom, kiSnom ili maglovitom vremenu.
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Njegovanje povrsine betona treba bez odgode zapoceti odmah po zavrsetku zbijanja i povrsinske obrade, a treba trajati
po preporuci kako je u tablici 7.

Tablica 7: Najmanje razdoblje njegovanja betona za klase izloZenosti betona drugacije od X0 i XC1

Povréinska Najmanje razdoblje njegovanja, dana®?

temperatura Razvoj &évrstoce betona® (fema2/femas) = 1

betona,°C . vrlo spor,
brz, r > 0,50 srednji, r= 0,30 spor, r=0,15 r<0,15

T>25 1,0 1,5 2,0 3,0

25>T>15 1,0 2,0 3,0 5

15>T>10 2,0 4,0 7 10

10>T > 5% 3,0 6 10 15

Primjedbe:

1 - dodajuci svako vrijeme vezanja iznad 5 sati

2 - linearna interpolacija izmedu vrijednosti u redovima je mogucda

3 - za temperature ispod 5°C trajanje treba produZiti za razdoblje jednako vremenu ispod 5°C
4 - razvoj Cvrstoce betona je omjer izmedu srednje tlacne Cvrstoée betona nakon 2 dana i
srednje tlacne ¢vrstoce betona nakon 28 dana

Aktivnosti poslije betoniranja

Nakon skidanja oplate nadzorni inZenjer treba prema uvjetovanom razredu nadzora provesti kontrolu povrsine betona
i potvrditi sukladnost za zahtjevima.

Povrsinu betona treba tijekom izvedbe zastititi od oSteéivanja i remeéenja povrsinske teksture.

Potrebe ispitivanja betona na gradevini (svojstvo, ucestalost i kriterije sukladnosti) treba provesti prema ovom
Programu.

IZVEDBA S PREDGOTOVLIJENIM | NA GRADILISTU PROIZVEDENIM ELEMENTIMA

Ovim su Programom utvrdeni zahtjevi za nekonstrukcijske elemente proizvedene na gradilistu ili predgotovljene
nekonstrukcijske elemente. Utvrdeni su zahtjevi za njihovo preuzimanje na gradilistu, te postavljanje i kona¢no
preuzimanje.

U ovom slucaju uporaba na gradilistu proizvedenih ili predgotovljenih betonskih elemenata odnosi se na rubnjake.
Tvornicki proizvedeni (predogotovijeni) elementi

Tvornicki proizvedeni nekonstrukcijski (predgotovljeni) betonski elementi do preuzimanja na gradilistu u podrucju su
odgovarajucih hrvatskih normi HRN EN 1338, 1339 i 1340.

Dijelovi proizvedeni na gradilistu

Dijelovi proizvedeni na gradilistu mogu se tretirati kao predgotovljeni elementi ako zadovoljavaju gornje hrvatske
norme.

Rukovanje i skladistenje
Rukovanje, skladiStenje i zastitu predgotovljenih elemenata treba provoditi u skladu s uvjetima navedenih normi.
Postavljanje i pripasivanje

Zahtjevi za postavljanje i pripasivanje predgotovljenih elemenata dati su na crtezima u izvedbenim detaljima. Prije
svake isporuke predgotovljenih elemenata izvedbene specifikacije za rukovanje s njime i moguce skladistenje na
gradilistu trebaju biti dostupne na gradilistu.

Radni program s fazama operacija na gradiliStu mora biti dostupan na gradilistu.

Izvedba ne smije zapoceti dok se prethodne tocke zadovoljavajuce ne potvrde.

SKELE | OPLATE

Osnovni zahtjevi

Skele i oplate, ukljucujuci njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su:

o otporne na svako djelovanje kojem su izloZene tijekom izvedbe,
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. dovoljno ¢vrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i sprijeCe ostecivanje

konstrukcije.

Oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugrozeni ni osteéeni svojstvima skela i oplate te
njihovim uklanjanjem.

Skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme kao sto je DIN EN 1065.
Materijali za oplate
Opcenito

MoZe se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti gore navedene osnovne zahtjeve. Moraju zadovoljavati
odgovarajuce norme za proizvod ako postoje. U obzir treba uzeti svojstva posebnih materijala.

Oplatna ulja

Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na nacin da ne Stete betonu, armaturi ili oplati i da ne djeluju Stetno na okolinu.
Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu s uputama proizvodaca ili isporuditelja.

Oplate

Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok ne ocvrsne.

Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju biti dovoljno nepropusni da sprijece gubitak finog morta.

Oplatu koja apsorbira znacajniju koli¢inu vode iz betona ili omoguéava evaporaciju treba odgovarajuce vlaziti da se
sprijeci gubitak vode iz betona, osim ako nije za to posebno i kontrolirano namijenjena.

Unutarnja povrsina oplate mora biti Cista. Ako se koristi za vidni beton, njezina obrada mora osigurati takvu povrsinu
betona.

Za osiguranje trazenog zastitnog sloja betona iznad armature treba koristiti odgovarajuce vodilice ili distancere
armature od oplate.

Oplatni ulosci i nosaci

Opéenito

Privremeni drzaci oplate, Sipke, cijevi i slicni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se izvodi i ugradeni elementi
kao npr. ploce, ankeri i distanceri trebaju:

e  biti ¢vrsto fiksirani tako da oc¢uvaju projektirani polozaj tijekom betoniranja,

e ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,

e ne reagirati Stetno s betonom, armaturom ili prednapetim celikom,

e ne uzrokovati neprihvatljivi povrsinski izgled betona,

e ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.
Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu ¢vrstocu i krutost da zadrzi oblik tijekom betoniranja. Ne smije sadrzavati tvari
koje mogu stetno djelovati na njih same, beton ili armaturu.

Otpustanje skela i uklanjanje oplate
Skele ni oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu ¢vrstocu:

e otpornu na ostecenje povrsine skidanjem oplate,
e dovoljnu za preuzimanije svih djelovanja na betonski element u tom trenutku,
e daizbjegne deformacije veée od specificiranih tolerancija elasti¢nog ili neelasti¢cnog ponasanja betona.

VIII.NADZOR
Projektantski nadzor

Projektantski nadzor nad izvodenjem predmetnih radova obavlja projektant osobno ili preko svojih suradnika. Taj
nadzor vodi brigu da se radovi izvedu prema projektu i njegovim dopunama (ako takve budu postojale) i svrsishodno
namjeni koja proizlazi iz projekta. Projektantski nadzor projektanta je povremenog karaktera. Projektant ima pravo
donositi odluke u slucaju kada se ukaze potreba da se izvrSe izmjene pojedinih dijelova projekta, bilo po opsegu,
postupku ili redosljedu izvodenja radova.
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Strucni nadzor

Potrebno je osigurati stalni stru¢ni nadzor tijekom izvodenja radova (barem onih delikatnijih). Nadzorni inzenjer je
predstavnik vlasnika, plaéen je od vlasnika i izvrSava svoju odgovornost prema njemu. Nadzorni inZenjer ima zadatak
da kontinuirano prati radove, a za veée radove u punom radnom vremenu. On je odgovoran za tumacenje ugovornih
obaveza i izmjena, on uspostavlja kriterije prihvatljivosti, vodi racuna da se radovi izvedu u skladu s projektom i
standardima i dobrom praksom, ocjenjuje napredovanje gradnje i odreduje dinamiku pla¢anja graditelju sukladno
kolicini izvrSenih radova i ugradenom materijalu.

U slucaju kakvih vecih odstupanja od projektnih postavki, zapazanja ovog nadzora su mjerodavna kod odluke o
nastavku rada. Nadzorni inZenjer stalno obavjeStava vlasnika o toku radova i zadovoljenju roka zavrsetka radova.
Nadzorni inZenjer mora imati tehnicko znanje o gradevinskim materijalima i izvodenju gradnje.

IzvjeSce o izvedenim radovima

Da bi se sacuvali svi podaci o izvedenom stanju, potrebno je po zavrsenom poslu izraditi izvjeS¢e o svim izvedenim
radovima na sanaciji gradevine. Poseban naglasak u tom izvjes¢u treba staviti na eventualne izmjene u odnosu na
predvideno projektom.
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NACIN ZBRINJAVANJA GRADEVNOG OTPADA | SANACIJA OKOLISA

Zastita zraka, sanitarno-tehnicki uvjeti i zastita od buke:

Gradevina je projektirana tako da udovoljava zdravstvenim uvjetima, da ne ugrozava gradane, okolis,
opasnim zracenjem, zagadivanjem voda i tla, udara struje, groma, eksplozije, vibracija i bacanja otpada,
odnosno udovoljava pozitivnim propisima o zastiti covjekove okoline, te razina buke u gradevini i njenom
okoliSu ne prelazi dopustene vrijednosti odredene posebnim Zakonima i propisima.

Mijere zastite okolisa:

Radi izbjegavanja rizika ili opasnosti po okoli$, pri planiranju ili izvodenju zahvata treba primjeniti sve
mjere zastite okolisa.

Zahvat u okolis treba biti planiran i izveden tako da $to manje oneciséuje okolis, a da se pri tom void
racuna o racionalnom koristenju prirodnih izvora | energije

Pri izvodenju zahvata treba nastojati koristiti isprobana dobra iskustva | upotrebljavati raspoloZive
proizvode, opremu, uredaje | primjenjivati proizvodne postupke, najpovoljnije po okolis

Kad prijeti opasnost od stvarne | ne popravljive Stete okoliSu, ne smije se odlagati poduzimanje nuznih
zastitnih mjera, pa ni u slucaju kad ta opasnost nije u cijelosti znanstveno istrazena

Ne smije se umanjivati vrijednost prirodnih izvora, vode, mora, zraka, tla | Suma

Prirodne izvore treba nastojatioCuvati na razini kakvode koja nije Stetna za Covjeka, biljni | Zivotinjski
svijet

Tlo treba koristiti razumno | oCuvati njegovu produktivnost, a nepovoljne ucinke na tlo izbjegavati u
najvecoj mogucéoj mjeri

Zahvati tijekom izvodenja radova

Radovi na gradevini se izvode na otvorenom terenu. Zahvati sto ih Izvodac radova mora obavljati

tijekom izvodenja radova, a u cilju kona¢nog uredenja okolisa po zavrSetku radova su slijededi:

za potrebe izvodenja radova i uskladiStenja materijala Izvoda¢ mora formirati odgovarajuce deponije
i zatvorena skladista duz trase.

iskop ¢e se obaviti prema projektnom rjeSenju. Za potrebe konatnog zatrpavanja gradevine
odgovarajué¢éim zemljanim nasipom, pokraj iskopanog rova deponirat ée se izdvojeni zemljani
materijal ukoliko ga bude u iskopu.

materijal se iz iskopa na kra¢im dionicama mora odmah utovarivati na teretno vozilo i odlagati na
najblize moguce pogodne deponije.

materijal od otkopanog asfaltnog zastora ili razbijene betonske povrSine valja odvesti na
odgovaraju¢u deponiju takvog materijala. Na deponiji se materijal mora odgovarajuce rasplanirati.

visSak zemljanog i kamenitog materijala iz svih iskopa se mora odvesti na odgovarajuéu deponiju te na
njoj rasplanirati prema zahtjevu vlasnika deponije.

sve prometne znakove $to se moraju izvaditi radi iskopa kanala valja privremeno deponirati te po
zavrsetku radova ponovo postaviti na prethodne poloZaje.

za izvodenje radova na kolnicima te za pridrzavanje iskopanog materijala Izvodac ¢e postaviti
odgovarajuce ograde. Buse li se za njih rupe u asfaltnom kolniku, tad ih treba sanirati po zavrsetku
radova.

posebnu paznju treba posvetiti radovima oko postojecih podzemnih instalacija da se ne ostete ili
uniste.

sve postojece gradevine i nadzemne i podzemne instalacije Izvodac radova mora na odgovarajudi
nacin zastititi od oStecenja, a radove oko njih izvoditi s posebnom paZznjom. Po zavrSetku radova
privremena zastita se mora trajno ukloniti.
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2. Zahvati nakon zavrsetka izvodenja radova

Nakon zavrSetka izgradnje objekta treba izvrsiti sanaciju okolisa gradiliSta u skladu s projektom,
lokacijskom dozvolom i svim posebnim uvjetima nadleznih ustanova.

Okolis gradiliSta treba urediti prema slijede¢em:

- ukloniti sve privremeno izgradene nastambe Sto su sluzile za uskladiStenje materijala, alata i opreme
kao i sve privremene objekte izgradene za potrebe gradiliSta (objekti za boravak i prehranu radnika,
za garderobu itd).

- ukloniti sve privremene prikljucke gradilista na komunalne objekte i instalacije kao i privremene
elektroenergetske prikljucke te mjesta radova urediti, ocistiti i dovesti u stanje ispravnosti kakvo je
bilo prije pocetka izvodenja radova.

- sve povrsine $to su se koristile kao privremene deponije materijala, alata, opreme i strojeva kao i
povrsine Sto su oSteéene radi privremenog deponiranja materijala iz iskopa potrebno je u potpunosti
oCistiti i sanirati sva oStecenja nastala na tim povrSinama.

- svu privremenu prometnu signalizaciju montiranu radi potreba funkcioniranja gradilista i reguliranja
prometa je potrebno u potpunosti ukloniti nakon zavrSetka radova te vratiti u funkciju prijasnjeg
rezima prometa.

- asfaltne prometne povrsine $to su prekopane i oStecene prilikom izvodenja radova treba u skladu s
projektom obnoviti novom asfalthom masom i slojevima uz pravilno strojno zasijecanje postojeceg
asfalta na spojevima s novim asfaltom

- nakon zavr$enih radova i pojedinih faza radova gradiliSte treba potpuno ocistiti od sveg otpadnog i
gradevinskog materijala (drvena grada, armatura, oplate itd) te ostalih otpadaka. Takoder je
potrebno ukloniti sve privremene skele, prepreke i zastitne ograde i preostale gradevinske alate,
opremu i strojeve.

- Svi navedeni radovi, kao i ostali eventualno potrebni radovi na sanaciji okoli$a se ne obracunavaju
kao posebne stavke troskovnika, ve¢ se smatraju troSkovima koje izvodac treba urac¢unati u jedinicne
cijene radova.
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R...irina rova

A...asfaltni slojevi kolnicke konstrukcije

D...dubina postojecih instalacija

MNS...nosivi sloj od mehanicki zbijenog kamenog materijala

CNEVI
CH...ukupna Sirina postojecih / novih cijevi
CV...ukupna visina postoje¢ih / novih cijevi

4 BETON C20/25

BH...Sirina betona

-~ BV...visina betona
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